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Ключевые изменения в 25.1

Новые модули тНавигатор:

Добавлен новый модуль – ИИ Ассистент. Данный модуль 

представляет собой помощник на основе искусственного 

интеллекта, который принимает естественно-языковые 

запросы и выдает ответы в текстовом виде и в виде 

исполняемого workflow.

Добавлен новый модуль – Анализ Пласта, 

предназначенный для проведения динамического 

анализа данных. В данной версии добавлена 

возможность выполнять анализ кривых падения добычи 

(DCA – Decline Curve Analysis).

Прогноз

История
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Ключевые изменения в 25.1

Расчётная часть тНавигатор:

Для термических моделей поддержана опция 

моделирования молекулярной диффузии.

Добавлена опция, которая позволяет изменить правило 

укрупнения блоков в границах разломов с 

использованием ключевого слова COARSEN.
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Ключевые изменения в 25.1

В Геомеханическом модуле:

Во все расчеты Геомеханики 1D добавлен фильтр 

по Кривым ГИС.

Добавлена модель смыкания трещины Barton-

Bandis.

Добавлена возможность задавать коэффициент 

теплового расширения породы, вызванного 

тепловыми эффектами, как по геомеханическим 

регионам, так и в каждом блоке сетки.
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Поддержана возможность моделирования

термических эффектов при проведении ГРП.

Ключевые изменения в 25.1

В Симуляторе трещин ГРП:
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В Дизайнере Сетей:

Добавлен новый объект сети – Райзер, 

используемый для подключения морских 

месторождений к надводным платформам.

Для интегрированных моделей добавлена 

возможность учитывать пользовательский 

начальный состав флюида, заданный на 

скважинах, для рекомбинации расчетного состава.

Ключевые изменения в 25.1

Модель 

флюида 

в сети
Модель 

флюида 

в пласте

Райзер

Нефтяной 

танкер

Подводные 

резервуары

Сепарационная 

установка

Подводные 

нагнетательные 

комплексы

Подводные 

добычные 

комплексы

Манифольд

Компрессор

Автоматизированная подводная платформа Equinor (The Statoil Subsea Factory)
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В Дизайнере Сетей:

Добавлена возможность распределять 

добычу между разными скважинами под 

одним устройством ограничения с помощью 

задания весового коэффициента скважин.

Добавлены API-функции, которые 

позволяют получить координаты элементов 

наземной сети на вкладках Схема и Карта.

Ключевые изменения в 25.1
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В Дизайнере Скважин:

Добавлена новая вкладка Дизайн ЭЦН для подбора

оптимального ЭЦН и количества необходимых 

ступеней для обеспечения целевого дебита.

На вкладке Профиль скважины добавлен новый 

раздел Системные графики для визуализации 

результатов расчета в целом по скважине.

Ключевые изменения в 25.1
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В Дизайнере Скважин:

Добавлена вкладка для визуализации карты режимов течения.

Ключевые изменения в 25.1
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Поддержан расчет энтальпии/энтропии идеального газа 

по корреляции Passut and Danner для композиционных 

моделей.

В вариантах чёрной нефти добавлена корреляция Velarde 

Blasingame McCain для расчёта свойств чёрной нефти и 

генерации PVT таблиц.

Ключевые изменения в 25.1

В PVT Дизайнере:

𝑹𝒔 =
𝑹𝒔𝒓

𝑹𝒔𝒃
, 𝒑𝒓 =

𝒑

𝒑𝒃

𝑹𝒔𝒓 = 𝒂𝟏𝒑𝒓
𝒂𝟐 + 𝟏 − 𝒂𝟏 × 𝒑𝒓

𝒂𝟑
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Для замеров Grading test в композиционных 

моделях поддержан учет энтальпии. Значения 

коэффициентов изобарной удельной 

теплоемкости компонент корреляции Passut 

and Danner возможно использовать в качестве

параметров адаптации для воспроизведения 

замеров Grading test.

Ключевые изменения в 25.1

В PVT Дизайнере:



12

Поддержана возможность моделирования изменения 

смачиваемости породы, обеспечиваемого 

накоплением ПАВ.

Поддержано создание групп регионов, в которые 

включаются варианты ОФП и капиллярного давления, 

относящиеся к одному варианту модели (например,

для регионов дренажа и пропитки при использовании 

гистерезиса).

Ключевые изменения в 25.1

В Дизайнере ОФП:
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Для композиционных моделей материального баланса 

поддержаны графические методы анализа 

материального баланса и анализ механизмов добычи. 

Поддержано изменение таблиц потока на временных 

шагах.

Добавлена возможность отключать поправки на 

гидростатику при вычислении притока в скважину.

Ключевые изменения в 25.1

В МатБалансе:
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Добавлена возможность запускать Сервер 

Управления вместе с кластерным диспетчером 

(возможность добавлена в дистрибутив

диспетчера).

Добавлена возможность открывать проект 

адаптации с помощью функции .open_project() 

класса Connection.

Ключевые изменения в 25.1

В Сервере Управления:

project = conn.open_project(path = 
'PUNQ3/PUNQ_S3N.hmp’)

lh_res = project.run_py_code(code ="""return 
hm_launch_latin_hypercube (n_variants=10,      
base_variant_name="",
variables_filter="",
named_variables_config="",      
experiment_name="",      
random_seed=10,      
use_time_steps_freezer=False,      
frozen_time_steps_count=0)""")



15

ИИ Ассистент
ИИ Ассистент 25.1
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ИИ Ассистент – это новый модуль, основанный на использовании искусственного интеллекта. 

Вызов ИИ Ассистента происходит путём нажатия на кнопку         или соответствующий модуль в 

главном окне тНавигатор

На данный момент ИИ Ассистент доступен в  следующих модулях:

• Дизайнер Геологии

• Сейсмика

• Геостиринг

• Дизайнер ТПИ

• Дизайнер Моделей

• МатБаланс

• Симулятор ГРП

• Эксперт

ИИ Ассистент в разных модулях
ИИ Ассистент
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Реализация ИИ в тНавигатор
ИИ Ассистент 25.1

Запрос пользователя на русском языке (вопрос или команда)

Отправка запроса на локальный сервер ИИ тНавигатора (не требует 

подключения к интернету)

Обработка запроса сервером при помощи большой языковой модели, которая 

дополнительно была обучена при помощи документации тНавигатор

ИИ Ассистент выдаёт полноценный ответ на 

вопрос пользователя

ИИ Ассистент создаёт workflow по запросу 

пользователя, выполняет его и визуализирует результат
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Работа с ИИ Ассистентом происходит в форме общения в чате.

После введения текстового запроса (вопроса) нажмите Enter или кнопку Получить ответ

ИИ Ассистент запоминает историю (контекст) в рамках текущего сеанса

Для очистки истории разговора используйте кнопку Начать новый сеанс

Работа с ИИ Ассистентом

Начать новый сеанс

Получить ответ

Строка ввода 

пользовательского 

запроса или вопроса

История общения с 

ИИ Ассистентом

ИИ Ассистент
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Общие вопросы
ИИ Ассистент 25.1

ИИ Ассистент основан на большой лингвистической модели и документации тНавигатор, 

поэтому ему можно задавать вопросы не только по конкретным модулям, но и общие вопросы. 



20

Вопросы по отдельным модулям или опциям
ИИ Ассистент 25.1

Вопросы к ИИ Ассистенту могут быть связаны с конкретной опцией или модулем. При этом 

ответ ИИ будет содержать в себе подробную инструкцию или описание запрашиваемой опции
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Вывод интересующей информации с помощью ИИ 
Ассистента

ИИ Ассистент 25.1

ИИ Ассистент может быстро вывести на экран 

какую-либо информацию или статистику
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Проведение расчётов с помощью ИИ Ассистента
ИИ Ассистент 25.1

ИИ Ассистент может выполнить различные расчёты и автоматически сгенерировать новый 

workflow по указанной задаче.

В данном примере ИИ Ассистент создал новое свойство и произвёл над ним расчёт (Трёхмерные 

регионы Вороного)
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Создание workflow по стандартным задачам
ИИ Ассистент 25.1

При выполнении задачи с предыдущего слайда, ИИ Ассистент автоматически генерирует новый 

workflow, который сохраняется в окне Расчёты и Workflow. Данный workflow состоит только из 

одной стандартной операции.

Для просмотра кода workflow стандартных операций нужно нажать кнопку 

Информация о созданном workflow отображается в log-окне
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Создание workflow для нестандартных задач
ИИ Ассистент 25.1

Если запрос к ИИ Ассистенту содержать какие-либо нестандартные вычисления или операции, 

то ИИ Ассистент автоматически генерирует новый workflow в формате пользовательского 

Python кода (Опция Добавить код вручную).

Например, если рассчитать новое свойство и попросить ИИ Ассистента вывести в log-окно 

информацию о его создании (нестандартная задача), то workflow будет в формате 

пользовательского Python кода
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Анализ Пласта
Анализ Пласта 25.1
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Интерфейс
Анализ Пласта 25.1

Дерево объектов 

(скважин). Каждая 

скважина может 

иметь несколько 

наборов данных и 

вариантов анализа. 

Список 

параметров 

работы 

скважины

График
Таблица

Вкладка «Редактирование объекта» для импорта 

данных и настройки анализа

Вкладка «Сравнение данных» для 

визуализации и сравнения результатов 

Импорт 

данных
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Создание скважин и Импорт данных
Анализ Пласта 25.1

Путь к файлу

Формат даты или времени

Формат чтения 

скважинных данных

Возможность создания нескольких скважин (ПКМ в дереве объектов → Создать скважину)

Скважина может иметь несколько наборов данных (ПКМ на скважине → Создать набор данных)

Гибкая настройка импорта скважинных данных (кнопка Импорт       на панели инструментов)
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Выделите Варианты анализа → Выберите Тип параметра и Тип модели → Создать 

На вкладке Редактирование объекта задайте различные настройки:

• Параметр для анализа

• Дату окончания прогноза или его продолжительность

• Условие закрытия скважины

• Дату начала анализа

• Дату окончания анализа

• Тип модели

• Пороги релевантности

Анализ кривых падения
Анализ Пласта 25.1

Прогноз

История
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Адаптация модели и результаты
Анализ Пласта 25.1

В нижней части вкладки Редактирование объекта указаны 

параметры выбранного типа модели

Значения этих параметров можно изменить вручную 

(ручная адаптация)

Кнопка Адаптация       используется для автоматического 

подбора значений этих параметров для максимизации 

коэффициента детерминации (автоматическая адаптация).

Таблица Результаты анализа содержит значения 

исторической и рассчитанной на конец прогноза 

накопленной добычи, извлекаемых запасов и 

коэффициента детерминации
Параметры 

адаптации

Автоадаптация

Кнопка фиксации значения 

(исключение из автоадаптации)

Пороги релевантности данных
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Интерактивное изменение параметров на графике
Анализ Пласта 25.1

В окне графика можно изменить некоторые параметры настройки модели в интерактивном режиме. Изменение 

происходит путём перемещения пунктирных линий и фиолетовых точек на графике при помощи ЛКМ

При изменении этих параметров моментально происходит пересчёт таблицы Результаты анализа

Дата начала 

анализа

Дата конца 

анализа
Дата окончания 

прогноза

Экономическое 

ограничение

Точки для изменения 

параметров модели
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Мультисегментый анализ
Анализ Пласта 25.1

Существует возможность создания 

нескольких временных сегментов. Для 

этого необходимо нажать кнопку 

Добавить сегмент        и указать 

соответствующие даты и тип модели 

для каждого временного сегмента

Автоадаптация производится сразу для 

каждого временного сегмента

Сегмент 1

Сегмент 2

Добавить 

сегмент

Сегмент 1 Сегмент 2
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Сравнение данных
Анализ Пласта 25.1

На вкладке Сравнение данных производится сравнение результатов для разных данных и вариантов анализа

Доступна настройка расположения окон для удобства анализа результатов

Настройка 

расположения 

окон 
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Изменения для всех модулей
Все модули 25.1
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Изменение профиля специалиста открытого проекта
Все модули 25.1

Добавлена возможность изменить профиль специалиста для уже открытого проекта: проект 

будет сохранен и переоткрыт, при этом интерфейс изменится и будет соответствовать новому 

профилю (Настройки → Управление лицензиями → Переоткрыть проект с новым профилем)

Профиль Геология
+ Профиль 

Разработка 

месторождений
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Профиль Поверхностное обустройство
Все модули 25.1

Добавлен новый профиль специалиста по поверхностному обустройству (Главное окно тНавигатора → Создать проект → 

Профиль Поверхностное обустройство)

• Полный функционал Дизайнера Скважин, 

Дизайнера Сетей, PVT Дизайнера, Дизайнера ОФП

• Ограниченный функционал Дизайнера Моделей и 

МатБаланса, предназначенный для работы с 

интегрированным проектом, скважинными 

данными, расчетом модели и анализом результатов
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Расчётное ядро симулятора
Симулятор 25.1
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Укрупнение сеток в границах разломов
Симулятор 25.1

Добавлена опция IGNORE_COARSEN_AT_FAULTS в ключевом слове TNAVCTRL. Данная опция 

позволяет изменить правило укрупнения блоков в границах разломов с использованием 

ключевого слова COARSEN

IGNORE_COARSEN_AT_FAULTS NO IGNORE_COARSEN_AT_FAULTS YES 
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Молекулярная диффузия в термических моделях
Симулятор 25.1

Для термических моделей поддержана опция моделирования молекулярной диффузии 

(ключевые слова DIFFCWX, DIFFCWY, DIFFCWZ, DIFFCOX, DIFFCOY, DIFFCOZ, DIFFCGX, DIFFCGY, 

DIFFCGZ, DIFOPTS, DIFFDEP)

Шаг 1 Шаг 21

Влияние диффузии для углеводородного компонента.

Со временем происходит перераспределение компонента 

в пласте за счет градиента концентрации
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Дополнительная опция для WAG-гистерезиса ОФП
Симулятор 25.1

Для моделей с гистерезисом ОФП добавлена опция, которая позволяет в качестве начальной 

кривой выбирать между кривыми первичного и вторичного дренажа при использовании опции 

WAG гистерезиса (кл. слово HYSTOTPS опция WAG_DRAIN_INIT)

WAG_DRAIN_INIT = 1

WAG_DRAIN_INIT = 0

(по умолчанию)
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Геомеханический модуль
Геомеханический модуль 25.1
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Фильтр по Кривым ГИС в расчетах 1D Геомеханики
Геомеханический модуль 25.1

Во все расчеты 1D Геомеханики добавлен фильтр по Кривым ГИС. 

Эта опция позволяет применить расчет только к тем интервалам 

скважин, которые удовлетворяют заданному фильтром условию 

(Расчеты → Кривые ГИС → Геомеханика 1D)
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Модель смыкания трещины Barton-Bandis
Геомеханический модуль, Дизайнер Моделей 25.1

Добавлена модель смыкания трещины Barton-Bandis (ключевое слово GPERMBB)

Симулятор: Свойства сетки → Рассчитанные свойства → Ширина трещины (модель смыкания…)

Дизайнер Моделей: Свойство флюидов → Добавить→ Геомеханическая опция

𝒆𝟎

𝒆𝟎 – начальная ширина трещины

𝒌𝒊 – начальная жесткость трещины

𝝈𝒇𝒓 – напряжение раскрытия трещины

𝒌𝒇𝒓 – проницаемость трещины

𝒌с𝒇𝒓 – проницаемость закрытия трещины

𝒌𝒓𝒆𝒔 – остаточное значение проницаемости 

закрытия трещины

𝒌𝒊 𝝈𝒇𝒓 𝒌𝒇𝒓 𝒌𝒄𝒇𝒓 𝒌𝒓𝒆𝒔
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Коэффициент теплового расширения породы
Геомеханический модуль, Дизайнер Моделей 25.1

В термических моделях коэффициент теплового расширения породы задается:

• по геомеханическим регионам (GMNUM) (ключевые слова THEXPCOEF, *THEXPCOEF)

• в каждом блоке сетки (ключевые слова THEXPCOEFMAP, *THEXPMAP)

Симулятор: Свойства сетки → Начальные свойства → Коэффициент теплового расширения

Симулятор
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Коэффициент теплового расширения породы
Геомеханический модуль, Дизайнер Моделей 25.1

Дизайнер Моделей: Варианты моделей → Статические свойства → Свойства сетки → 

Геомеханическая опция
Дизайнер Моделей
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Адаптация и Оптимизация
Адаптация и Оптимизация 25.1
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Визуализация базового варианта на Гистограмме
Адаптация и Оптимизация 25.1

Добавлена возможность визуализировать значение выбранного параметра для базового варианта 

на гистограмме (вкладка Гистограмма → Показать базовый вариант)
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Раскраска таблицы
Адаптация и Оптимизация 25.1

Диапазон рассчитанных данных раскрашивается градиентом между макс. и мин. значениями.

Значения, близкие к среднему, выделяются белым цветом (вкладка Таблица → Раскрасить таблицу)

Мин. знач.

Макс. знач.

Сред. знач.
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Симулятор трещин ГРП
Симулятор трещин ГРП 25.1
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Моделирование термического ГРП
Симулятор трещин ГРП 25.1

Поддержана возможность моделирования термических эффектов при проведении ГРП

Необходимо включить опцию Включить 

термические эффекты на вкладке Термические 

эффекты в Настройках Симулятора ГРП, а 

также задать необходимые термические 

свойства (температуру закачки, теплоемкость, 

теплопроводность и т.д.)
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Моделирование термического ГРП
Симулятор трещин ГРП 25.1

Поддержана возможность моделирования термических эффектов при проведении ГРП

Ширина трещины 

(раскрытость) без учета 

термических эффекта

Ширина трещины 

(раскрытость) с учетом 

термических эффектов

Температура пласта 300°F

Температура закачки 100°F
Профиль трещины существенно меняется из-за изменения 

предела разрушения породы под влиянием температуры для 

выбранного критерия разрушения (в данном случае, 

повышается хрупкость породы при закачке холодной воды)
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Отображение блоков с перфорациями
Симулятор трещин ГРП 25.1

Добавлена возможность выделения блоков трещины ГРП с перфорациями

Блоки с перфорациями 

выделяются черным цветом
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Дизайнер ОФП
Дизайнер ОФП 25.1
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Изменение смачиваемости
Дизайнер ОФП 25.1

Поддержана возможность моделирования 

изменения смачиваемости породы, 

обеспечиваемого накоплением ПАВ (SURFACTW) 

(Варианты → Масштабированные ОФП → ПАВ →

Включить влияние смачивания)

Интерполяция концевых точек для смачивания водой:

Интерполяция концевых точек для смачивания нефтью:

Интерполяция несмешивающейся ОФП:

Аналогично рассчитываются несмеш. 

ОФП нефти в системе вода-нефть и 

нефть-газ и капиллярное давление в 

системе вода-нефть



54

Группы регионов (1)
Дизайнер ОФП 25.1

Поддержано создание групп регионов, в которые включаются варианты ОФП и капиллярного 

давления, относящиеся к одному варианту модели

Опция взять настройки из 

варианта применяет 

настройки варианта ко всей 

группе регионов

Диалоговое окно позволяет 

создать несколько групп 

регионов сразу в зависимости от 

количества кривых, например, 

дренирования и пропитки
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Группы регионов (2)
Дизайнер ОФП 25.1

Вкладка Настройки регионов позволяет выбрать опции, которые будут отображены на графике 

масштабированных ОФП и перенесены в Дизайнер Моделей

Основные настройки и 

настройки гистерезиса 

задаются для группы регионов
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Группы регионов (3)
Дизайнер ОФП 25.1

Группы регионов можно привязать к вариантам моделей в Дизайнере Моделей

Дизайнер ОФП

• Настройки, заданные для группы регионов в 

Дизайнере ОФП автоматически переносятся в 

Дизайнер Моделей

• В Дизайнере Моделей при маппинге свойств 

флюидов достаточно выбрать нужную группу 

регионов

Дизайнер Моделей
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PVT Дизайнер
PVT Дизайнер 25.1
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Расчет энтальпии в композиционных вариантах
PVT Дизайнер 25.1

Для композиционных моделей добавлена возможность задавать параметры энтальпии. 

Поддержан расчет энтальпии и энтропии идеального газа по корреляции Passut и Danner

𝑺∗ = 𝑩𝒍𝒏
𝑻

𝑻𝑩
+ 𝟐𝑪 𝑻 − 𝑻𝑩 +

𝟑

𝟐
𝑫 𝑻𝟐 − 𝑻𝑩

𝟐 +
𝟒

𝟑
𝑬 𝑻𝟑 − 𝑻𝑩

𝟑 +
𝟓

𝟒
𝑭 𝑻𝟒 − 𝑻𝑩

𝟒 + 𝑮′

𝑯∗ = 𝑨 + 𝑩𝑻 + 𝑪𝑻𝟐 +𝑫𝑻𝟑 + 𝑬𝑻𝟒 + 𝑭𝑻𝟓

𝑪𝒑
∗ = 𝑩+ 𝟐𝑪𝑻 + 𝟑𝑫𝑻𝟐 + 𝟒𝑬𝑻𝟑 + 𝟓𝑭𝑻𝟒

где:

𝑯∗ – энтальпия; 

𝑺∗ – энтропия;

𝑪𝒑
∗ – удельная теплоемкость;

𝑻 – температура;

𝑻𝑩 – опорная температура;

𝑨,𝑩, 𝑪, 𝑫, 𝑬, 𝑭 – коэффициенты корреляции;

𝑮′ – постоянная интегрирования.

По умолчанию в модели энтальпии 

идеального газа будет использована 

корреляция Aly и Lee В случае задания пользовательских 

компонент возможно рассчитать свойства по 

корреляции Kesler и Lee для применения 

корреляции Passut и Danner
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Учет энтальпии в Grading Test
PVT Дизайнер 25.1

Для замеров Grading Test в композиционных моделях поддержан учет энтальпии. Значения 

коэффициентов изобарной удельной теплоемкости компонент корреляции Passut и Danner 

возможно использовать в качестве параметров адаптации для замеров Grading Test
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Корреляция Velarde-Blasingame-McCain
PVT Дизайнер 25.1

В вариантах чёрной нефти добавлена корреляция Velarde-Blasingame-McCain для расчёта свойств 

чёрной нефти и генерации PVT таблиц (Варианты черной нефти → Настройки корреляций)

𝑹𝒔 =
𝑹𝒔𝒓

𝑹𝒔𝒃
, 𝒑𝒓 =

𝒑

𝒑𝒃

𝑹𝒔𝒓 = 𝒂𝟏𝒑𝒓
𝒂𝟐 + 𝟏 − 𝒂𝟏 × 𝒑𝒓

𝒂𝟑

𝒂𝟏 = 𝑨𝟎 × 𝑺𝑮𝒈
𝑨𝟏 × 𝒀𝒐𝒊𝒍𝑨𝑷𝑰

𝑨𝟐 × 𝟏. 𝟖𝑻 − 𝟒𝟓𝟗. 𝟔𝟕 𝑨𝟑 × 𝒑𝒃
𝑨𝟑

𝒂𝟐 = 𝑩𝟎 × 𝑺𝑮𝒈
𝑩𝟏 × 𝒀𝒐𝒊𝒍𝑨𝑷𝑰

𝑩𝟑 × 𝟏. 𝟖𝑻 − 𝟒𝟓𝟗. 𝟔𝟕 𝑩𝟑 × 𝒑𝒃
𝑩𝟑

𝒂𝟑 = 𝑪𝟎 × 𝑺𝑮𝒈
𝑪𝟏 × 𝒀𝒐𝒊𝒍𝑨𝑷𝑰

𝑪𝟐 × 𝟏. 𝟖𝑻 − 𝟒𝟓𝟗. 𝟔𝟕 𝑪𝟑 × 𝒑𝒃
𝑪𝟑

где:

𝑹𝒔 – приведенное газосодержание в нефти;

𝑹𝒔𝒓 – газосодержание при приведенном давлении;

𝑹𝒔𝒃 – газосодержание в нефти в точке росы;

𝒑𝒓 – приведенное давление; 

𝒑 – текущее значение давления;

𝒑𝒃 – давление насыщения;

𝑻 – температура;

𝒀𝒐𝒊𝒍𝑨𝑷𝑰 – плотность нефти в градусах API;

𝑺𝑮𝑮 – плотность газа в градусах API;

𝑨𝟎,𝟏,𝟐,𝟑, 𝑩𝟎,𝟏,𝟐,𝟑, 𝑪𝟎,𝟏,𝟐,𝟑, 𝒂𝟏,𝟐,𝟑 – коэффициенты корреляции.



61

МатБаланс
МатБаланс 25.1
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Изменение таблиц потока на временных шагах
МатБаланс 25.1

Поддержано изменение таблиц потока на временных шагах.

Правило стратегии Экспорт таблиц потока было перемещено из категории Глобальные правила 

в категорию МатБаланс (Стратегии → Правила на шагах → МатБаланс)

Т
а
б

л
и

ц
а
 1

Т
а
б

л
и

ц
а
 2

Т
а
б

л
и

ц
а
 1

• Правило Экспорт таблиц потока позволяет задать таблицы зависимостей доли воды WFR и газа GFR в 

потоке по скважинам от давления, накопленной добычи времени и т.д.

• Данные таблиц потоков могут использоваться для расчета прогнозных вариантов с целью явного 

определения доли воды и газа, вне зависимости от заданных ОФП
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Графические методы анализа для композиционных 
моделей МатБаланса

МатБаланс 25.1

Для композиционных моделей материального баланса поддержаны графические методы 

анализа материального баланса и анализ механизмов добычи (вкладки Граф. анализ 

МатБаланса, Механизмы добычи)

Композиционная 

модель флюида
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Поправки на гидростатику при вычислении притока 
МатБаланс, Симулятор 25.1

Поправки на гидростатику при вычислении притока в скважину управляются ключевым словом 

ADJUSTHSHEAD (Стратегии → Создать правило → Утилиты → Пользовательские кл. слова)
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Дизайнер Сетей
Дизайнер Сетей 25.1
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График максимальной скорости флюида в трубе
Дизайнер Сетей 25.1

Добавлена возможность визуализировать график максимальной скорости движения флюида 

(газа или жидкости) в трубе (Графики → Параметры → Максимальная скорость)
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Рекомбинация состава
Дизайнер Сетей 25.1

Для интегрированных моделей добавлена возможность учитывать пользовательский 

начальный состав флюида, заданный на скважинах, при рекомбинации состава (Настройки → 

Параметры → Свойства → Рекомбинировать флюид симулятора)

Газовый фактор на 

01.04.2027 (состав 

соответствует 

Composition 2)

Газовый фактор на 

01.04.2029 (состав 

соответствует 

Composition 1)

Корректные свойства  модели 

флюида передается в 

поверхностную сеть за счет 

рекомбинации состава

Скважина 1

Заданный 

пользовательский состав

Проект Дизайнера Сетей

Симулятор
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Задание искусственного лифта ALQ 
Дизайнер Сетей 25.1

Добавлена возможность задавать величину искусственного лифта ALQ и учитывать в расчете 

труб с подключенными VFP из проектов скважин (Труба → ПКМ → Редактировать → ALQ)

Проект трубы в 

Дизайнере Скважин
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Новый объект сети – Райзер
Дизайнер Сетей 25.1

Добавлен новый объект сети – Райзер, используемый 

для подключения морских месторождений к 

надводным платформам 

Райзер

Нефтяной танкер

Подводные резервуары

Сепарационная установка

Подводные 

нагнетательные 

комплексы

Подводные добычные 

комплексы

Манифольд

Компрессор

Автоматизированная подводная платформа Equinor (The Statoil Subsea Factory)

Для объекта доступны два режима задания геометрии: 

простой и расширенный и выбор направления потока 

(по умолчанию от морского дна до поверхности) с 

заданием температуры на дне моря и на поверхности



70

Весовой коэффициент при расчете потенциалов
Дизайнер Сетей 25.1

Для интегрированных и Только сеть моделей добавлена возможность учитывать весовой 

коэффициент при расчете потенциалов для группового ограничения добычи для контроля и 

перераспределения добычи между разными скважинами (Скважина → ПКМ → Вес для 

оптимизации скважины)
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Таблицы добычи в поверхностной сети
Дизайнер Сетей 25.1

 В режиме Только сеть для объектов Источник с заданной кривой IPR, Скважина и Заканчивание 

добавлена возможность задавать таблицы добычи  (Источник/Скважина/Заканчивание → ПКМ →

Редактировать → Использовать данные по добыче)

Рассчитанные значения ГЖФ и обводненности, 

соответствуют найденным интерполяцией 

значениям из таблицы добычи для полученного 

значения накопленной добычи

Переменная графика для оси X:
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Инструмент Линейка
Дизайнер Сетей 25.1

На вкладке Карта добавлен инструмент Линейка для отображения расстояний между 

точками/объектами (Вкладка Карта → Правая панель инструментов → Линейка)

Опция Расстояние позволяет оценить трехмерное расстояние 

между точками (объектами)

Опция Проекция расстояния позволяет оценить расстояние в 

плоскости XY. 

Опция Кратчайший маршрут по структуре позволяет 

рассчитать кратчайшее расстояние между двумя объектами, 

которое преодолевает поток (рассчитывается только в 

направлении движения потока)

Линейка
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Молярные фазовые расходы в Python API
Дизайнер Сетей 25.1

Добавлена возможность получать  молярные фазовые расходы в Python API с помощью 

функций phase_molar_rate() и phase_comp_molar_rate() (Редактор действий Python → Класс 

результатов)

Открыть редактор действий 

Python
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Экспорт в пользовательском формате
Дизайнер Сетей 25.1

Добавлен расчет Экспорт объектов в пользовательском формате, который позволяет выгрузить 

параметры объектов и топологию наземной сети в табличном виде (Расчеты и Workflow →

Общие → Экспорт объектов в пользовательском формате)
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Задание относительной плотности
Дизайнер Сетей 25.1

Для расчетов Редактирование Источников и Скважин поддержано задание относительной 

плотности газа и нефти (Расчеты и Workflow → Редактирование Источников / Скважин)
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Перезапись временных шагов
Дизайнер Сетей 25.1

Для расчета Добавить временные шаги поддержана опция перезаписи имеющихся временных 

шагов, которая позволяет удалить имеющиеся временные шаги (Расчеты и Workflow → Редактор 

временных шагов → Добавить временные шаги → Перезаписать временные шаги)
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Получение координат объектов со схемы и карты
Дизайнер Сетей 25.1

Добавлены функции nd_object_get_coordinates() и nd_object_get_coordinates_on_scheme(), 

которые позволяют получить координаты элементов наземной сети на вкладках Схема и Карта 

(Расчеты и Workflow → Добавить код вручную)
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Дизайнер Скважин
Дизайнер Скважин 25.1
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Модель сепарации газа Al Hanati
Дизайнер Скважин 25.1

Для объекта ЭЦН реализована модель сепарации газа Al Hanati (Конструкция скважины → ЭЦН →

Таблица параметров → Модель сепарации → Al Hanati)

Задаются геометрические 

параметры сепаратора и 

коэффициент К для расчета 

давления на выходе из 

сепаратора

Эффективность сепарации 

снижается с увеличением 

расхода жидкости 
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Системные графики
Дизайнер Скважин 25.1

На вкладке Профиль скважины добавлен новый раздел Системные графики для визуализации 

результатов расчета в целом по скважине
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Новые функции Python
Дизайнер Скважин 25.1

Для получения значений IPR кривых для конкретных давлений и дебитов добавлены методы 

.calculate_rate_by_pressure() и .calculate_pressure_by_rate()

(Расчеты и Workflows → Утилиты → Добавить код вручную → IPR Таблица)

Workflows
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Новые функции Python
Дизайнер Скважин 25.1

Добавлена функция get_wd_calc_object_names_by_type(), возвращающая список имен всех 

объектов (вкладок проекта) определенного типа

(Расчеты и Workflows → Утилиты → Добавить код вручную → Функции модуля)

Возможные типы объектов:

(type=<'ipr','vfp','system_analysis',

'nodal_analysis','well_profile'>)

Workflows
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Дополнительная визуализация конструкции 
Дизайнер Скважин 25.1

Добавлена визуализация измененной прискважинной зоны, зоны цементажа ОК и 

теплоизоляции НКТ в окне конструкции скважины (Конструкция скважины → Показать 

термические параметры)

Изм. прискв. зона

Цемент

Изоляция
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Дизайн ЭЦН
Дизайнер Скважин 25.1

Добавлена новая вкладка Дизайн ЭЦН. Данная вкладка позволяет определить оптимальный 

ЭЦН и количество ступеней для обеспечения целевого дебита
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Левое пересечение в качестве решения
Дизайнер Скважин 25.1

Для расчетов Профиль скважины, Дизайн Газлифта, Системный Анализ и Узловой анализ 

добавлена опция, позволяющая в случае наличия двух пересечений VFP с IRP, использовать в 

качестве решения левое пересечение (на вкладках: Исп. левое пересечение VFP/IPR)
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Карта режимов течения
Дизайнер Скважин 25.1

Добавлена вкладка для визуализации карты режимов течения. Карта режимов течения 

позволяет оценить, какие режимы течения будут наблюдаться в скважине в зависимости от 

приведенных скоростей жидкости и газа (Добавить вкладку → Добавить карту режимов 

течения)

На карте режимов течения 

отображается рабочая точка 

выбранного варианта 

профиля скважины на 

установленной глубине MD

Возможные 

режимы течения 

отображены в 

легенде
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Лицензии и лицензионный сервер
Лицензионный сервер 25.1
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Новые типы лицензий
Лицензионный сервер 25.1

Гидрогеология – позволяет выполнять расчеты однофазных 

моделей, содержащих только воду

Сервер искусственного интеллекта – позволяет получить 

доступ к помощнику на основе искусственного интеллекта.

Анализ пласта – позволяет получить доступ к модулю 

Анализ пласта для проведения динамического анализа 

данных исследования скважин
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Шаблоны графиков статистики сервера
Лицензионный сервер 25.1

В интерфейсе лицензионного сервера добавлены шаблоны графиков использования лицензий 

(Главное окно тНавигатор → Лицензии → Статистика лицензионного сервера → далее в окне 

необходимо ввести логин, пароль и нажать Подключить → Получить графику с сервера)

1

2

3
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Сервер Управления
Сервер Управления 25.1
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Запуск Сервера Управления вместе с кластерным 
диспетчером 

Сервер Управления 25.1

Добавлена возможность запускать Сервер Управления вместе с  кластерным диспетчером 

(возможность добавлена в дистрибутив диспетчера)

#Подключение к диспетчеру на кластере 
opts = tnav.ConnectionOptions ()

opts.api_server_url = 'pbs-dev:5555'
opts.queue = "workq"
opts.console_version = "v25.1-xxx-yyyyyyyyy"

opts.login = 'login'
opts.plain_password = 'password'

conn = tnav.Connection(connection_options=opts) 

Сервер 

Управления
Кластер

• Добавлены настройки очереди и версии
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project = conn.open_project(path = 'PUNQ3/PUNQ_S3N.hmp’)

lh_res = project.run_py_code(code ="""return 
hm_launch_latin_hypercube (n_variants=10,      
base_variant_name="",
variables_filter="",
named_variables_config="",      
experiment_name="",      
random_seed=10,      
use_time_steps_freezer=False,      
frozen_time_steps_count=0)""")

proxy_model_name = "proxy" 
proxy_set_name = "proxy_set" 

neural_proxy_model = project.run_py_code(code = f""" return 
hm_create_neural_proxy_model (model_name="{proxy_model_name}",      
groupset_name="{proxy_set_name}", 
variables_filter="", keys_table=[{{"param_name" : "TOT_O_PROD", 
"object_name" : "FIELD_GROUP::FIELD", "date" : datetime (year=1983, 
month=1, day=1, hour=0, minute=0, second=0, microsecond=0)}}],      
training_alg="rprop",      
activation_function_for_hidden_layers="sigmoid Symmetric",      
activation_function_for_output_layer="linear",     
number_of_neurons=20, max_epochs=100, learning_rate=0.5,
regularization=False, regularization_coef=0.001, 
only_positive_vals=True, need_crossval=True, number_of_folds=2, 
use_single_nn=False)""")

Открытие проекта адаптации
Сервер Управления 25.1

Проект адаптации можно открыть с помощью функции .open_project() класса Connection

Запуск 

эксперимента 

Латинский 

гиперкуб

Создание 

Нейронной 

прокси модели
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Очередь задач
Очередь задач и Доступ к Кластеру 25.1
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Настройки расчёта у нескольких задач 
Очередь задач и Доступ к Кластеру 25.1

Добавлена возможность редактировать настройки расчёта у нескольких задач одновременно 

(Диспетчер задач/Доступ к кластеру → Выделить расчеты → ПКМ → Редактировать настройки 

расчёта)
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Документация и локализация
Документация 25.1
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Добавление операций Workflow через Эксперт 
Документация 25.1

Для каждого из расчетов описанных в модуле Эксперт добавлены названия соответствующих 

API-функций. Каждая из приведенных функций может быть добавлена в открытый проект в 

виде расчета workflow (API-функция → ПКМ → Добавить функцию в workflow проекта)
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Документация 25.1

Новые учебные курсы

Дизайнер Моделей:

MD2.6 Объединение моделей и анализ добычи по пластам

Рассматривается процесс объединения сеток 

несвязанных друг с другом продуктивных пластов, 

построение динамической модели, а также анализ 

данных добычи флюида в целом по месторождению 

и в отдельности по каждому из пластов. В процессе 

объединения сеток между ними добавляется 

неактивный слой блоков, также происходит 

объединение соответствующих свойств. Оценка 

добычи флюида из разных пластов

осуществляется с помощью трассеров.
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Документация 25.1

Новые учебные курсы

Дизайнер Сетей:

ND1.10 Моделирование объектов первичной подготовки нефти

В курсе рассматривается:

• Создание модели сети подготовки нефти на 

основе двухступенчатой сепарации с помощью 

расчета workflow.

• Импорт модели флюида для проекта сети с 

помощью расчета workflow.

• Ручная и автоматизированная оптимизация 

сети с помощью Редактора событий и скрипта 

Python.

• Подбор оборудования для оптимальной 

работы сети с помощью скрипта Python.



99

Документация 25.1

Новые учебные курсы

Сервер Управления:

API1.4 Создание проекта в Дизайнере Скважин при помощи Сервера Управления API

В данном курсе рассматривается создание проекта 

скважины  с использованием инструментов Сервера 

Управления. Проект создания скважины включает:

• Импорт траектории и конструкции скважины, 

указание PVT-свойств флюида, расчёт VFP кривых, 

задание IPR таблицы

• Загрузка результатов фактических замеров. 

Адаптация VFP кривых на замеры

• Экспорт элементов конструкции скважины в 

формате .xlsx (MS Office Excel)  и VFP кривых в 

формате *.vfp
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Документация 25.1

Новые учебные курсы

МатБаланс:

MBA1.5 Конвертация гидродинамической модели в модель МатБаланса

Рассмотрены возможности автоматической 

конвертации гидродинамической модели в модель 

МатБаланса. Приведены теоретические основы, 

включая осреднение свойств ГДМ и создание основных 

элементов модели МатБаланса. Представлены 

основные шаги и используемые настройки для 

выполнения конвертации. Предлагаются практические 

задания: создание модели МатБаланса на основе 

имеющихся или пользовательских отчетных регионов.
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Документация 25.1

Новые учебные курсы

Командная работа:

COMMON1.13 Новые опции командной работы

Механизм командной работы: сотрудники могут 

вносить свои изменения в проект. Все изменения 

приходят в проект администратора. Администратор 

проекта контролирует и обрабатывает входящие 

изменения (одобряет или отклоняет). Одобренные 

изменения переносятся в проект администратора, из 

которого все пользователи могут перенести их в свои 

локальные проекты.
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Основные выводы
Добавлен новый модуль – ИИ Ассистент, представляющий собой помощник на основе 

искусственного интеллекта.

Добавлен новый модуль – Анализ Пласта, предназначенный для проведения динамического 

анализа данных. 

Для термических моделей поддержана опция моделирования молекулярной диффузии.

Поддержана возможность моделирования термических эффектов при проведении ГРП в 

Симуляторе трещин

Добавлен новые объекты в Дизайнере Сетей

Добавлена новая вкладка Дизайн ЭЦН для подбора оптимального ЭЦН и вкладка для 

визуализации карты режимов течения

Для композиционных моделей материального баланса поддержаны графические методы 

анализа и многое другое…
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Спасибо за внимание!

Полный список изменений приведен в Release Notes
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