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ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ – МЕСТОРОЖДЕНИЕ GRONINGEN
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Использованы данные геологической модели 

месторождения Groningen

Крупнейшее газовое месторождение Западной 

Европы на севере Нидерландов

Антиклинальное поднятие с размерами 29 × 48 км 

и амплитудой ≈150 м

Структура имеет блоковое строение, содержит 

многочисленные разломы (600+)

Залежь газа на глубине 2700–3016 м в  

слабосцементированных песчаниках и 

конгломератах нижнепермского возраста  

формации Slochteren

80% пород формации состоит из фаций песчаника

Площадь газоносности 986 км2



РАБОТА СО СКВАЖИННЫМИ 
ДАННЫМИ: ИМПОРТ, АНАЛИЗ 
КАЧЕСТВА И РАСЧЕТЫ



ИМПОРТ КРИВЫХ ГИС
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Скважинные данные

• Траектории скважин

• Атрибуты скважин

• Кривые ГИС

• Фото керна

• Маркеры

• Информация о добыче

• Конструкция скважин



АНАЛИЗ ОХВАТА СКВАЖИН ГЕОФИЗИЧЕСКИМИ 
ИССЛЕДОВАНИЯМИ
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АНАЛИЗ СТАТИСТИКИ КРИВЫХ ГИС
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КРИВЫЕ ГИС НА КАРТЕ

Выбрать соответствующий шаблон, настроить интервал 
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Выбрать данные для отображения на карте или выбрать ранее созданный шаблон 



АНАЛИЗ ДАННЫХ НА КРОССПЛОТЕ
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Сопоставление данных – выделение точек полигоном



АНАЛИЗ ДАННЫХ НА КРОССПЛОТЕ
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Создание тренда
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3Д КРОССПЛОТ И МНОГОМЕРНЫЕ ФУНКЦИИ



КАЛЬКУЛЯТОР КРИВЫХ ГИС
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Данный инструмент используется для вычисления кривых ГИС с помощью формул. 

Окно калькулятора содержит следующие поля:

Метод задания точек кривой. Расположение точек может:

• Соответствовать точкам выбранной кривой

• Быть задано равномерным шагом по сетке

Список объектов, доступных для использования в 

вычислениях. Дважды нажмите на имя объекта, чтобы 

вставить параметр в формулу

Список доступных операций, которые могут быть 

использованы в формуле

Поле, в котором необходимо задать формулу, по которой 

будут рассчитываться значения кривой, или константное 

значение для всей кривой

Сохраненная история введенных ранее формул



РАСЧЕТЫ ДЛЯ КРИВЫХ ГИС
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Преобразования

Расчеты

Петрофизика



СОПОСТАВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ РАСЧЕТА
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Сравнение на Кроссплоте и Гистограмме
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СТРАТИГРАФИЧЕСКАЯ ТАБЛИЦА

Стратиграфическая таблица позволяет наглядным и удобным образом 
документировать стратиграфическую последовательность и соответствие 
между литологическими и стратиграфическими границами пластов.

Доступен выбор цвета в соответствии как с 

российской, так и международной 

стратиграфической таблицей



МИНЕРАЛЬНО-КОМПОНЕНТНАЯ МОДЕЛЬ

Отображение кривых в режиме 

составного трека: 

В библиотеку скриптов добавлен рабочий процесс для 

минерально-компонентной оценки: 

Планируется расширение данной функциональности



КОРРЕЛЯЦИЯ СКВАЖИН



ДИАГРАММА СКВАЖИН
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МЕЖСКВАЖИННАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ
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МЕЖСКВАЖИННАЯ АВТОКОРРЕЛЯЦИЯ

Решается задача автоматического 

прослеживания Маркеров по 

комплексу Кривых ГИС

Фрагментарные 

данные

Алгоритм автоматически вычисляет 

положения маркеров для скважин

с помощью оценки корреляции 

кривых ГИС скважин с опорными 

скважинами в заданной

окрестности положения маркера
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МЕЖСКВАЖИННАЯ АВТОКОРРЕЛЯЦИЯ – ПАРАМЕТРЫ РАСЧЕТА

Укажите имя результирующего маркера и 

список скважин (по фильтру), в которых 

будет получен маркер

Укажите имя существующего маркера и 

список скважин (по фильтру), в которых 

этот маркер присутствует

Кривые ГИС с характерным поведением, 

на основе которого будет выполняться 

прогнозирование положения маркера

Дополнительные параметры, задающие 

интервалы окна поиска и количество 

ближайших скважин для обработки
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МЕЖСКВАЖИННАЯ АВТОКОРРЕЛЯЦИЯ – WORKFLOW

Создание итоговых фильтров скважин

Опорные скважины

Комбинация исходного маркера и кривых ГИС

Результирующие скважины

Комбинация кривых ГИС и области поиска

Создание промежуточных фильтров скважин для их 

дальнейших комбинаций

Различные варианты автокорреляции
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314.8 м

МЕЖСКВАЖИННАЯ АВТОКОРРЕЛЯЦИЯ – ПРИМЕР ИСПОЛЬЗОВАНИЯ

Свойство расширенных сегментов мр Гронинген
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Корреляция 0.6 (умеренная) 0.7 (сильная) 0.8 (очень сильная)

Успешно обработанные 

скважины из 162, кол-во (%)
144 (89%) 112 (69%) 59 (36%)

МЕЖСКВАЖИННАЯ АВТОКОРРЕЛЯЦИЯ – ПРИМЕР ИСПОЛЬЗОВАНИЯ

Всего времени: 00.00.04

r=0.6 r=0.7 r=0.8



ПОСТРОЕНИЕ 
СТРУКТУРНОЙ 
МОДЕЛИ



ЗАДАНИЕ ВХОДНЫХ ДАННЫХ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 
ГОРИЗОНТОВ
Горизонты структурной модели добавляются на основании доступных входных данных и их достоверности, 

последовательности построения (иерархии) и типа залегания.

Исходные данные:

Горизонты

Наборы точек

Маркеры

Изолинии

Карты/пропорции 

толщин (TVT, TST)

Зоны выклинивания

Использование трендов

Исходные данные:

Горизонты

Наборы точек

Маркеры

Изолинии

Карты/пропорции 

толщин (TVT, TST)

Зоны выклинивания

Использование трендов

Приоритет 

интерполяции:

Низкий, средний, 

высокий

Приоритет 

интерполяции:

Низкий, средний, 

высокий

Типы залегания:

Эрозионное

Согласное

Несогласное

Фундамент

Типы залегания:

Эрозионное

Согласное

Несогласное

Фундамент

Автозаполнение таблицы 

горизонтов 



Тип залегания выбирается в зависимости от 

осадконакопления и желаемого результата, 

как и последующая нарезка сетки

Тип залегания выбирается в зависимости от 

осадконакопления и желаемого результата, 

как и последующая нарезка сетки

Пропорционально Параллельно кровле Параллельно подошве

Несогласное

Эрозионное

Фундамент

Согласное

ГОРИЗОНТЫ И ТИПЫ ЗАЛЕГАНИЯ



СОЗДАНИЕ РАЗЛОМНОЙ МОДЕЛИ
На финальный вид разломной модели будет влиять выбранный метод интерполяции, а также дополнительные 

настройки. 
Структурный Неструктурный

Со смещением Без смещения



Усеченный разлом

Задается как ступенчатый

Разлом задается как структурный

Он задает направление сетки

Исходные разломы

Разломы 3D-сетки

РЕДАКТИРОВАНИЕ И ПОСТРОЕНИЕ Y-ОБРАЗНЫХ РАЗЛОМОВ



ПОСТРОЕНИЕ ГОРИЗОНТОВ СТРУКТУРНОЙ МОДЕЛИ
Этот расчет позволяет строить структурные горизонты в соответствии с входными данными, определенными в диалоге 

Добавить горизонты в структурную модель. После того, как модель горизонтов рассчитана, по ней можно построить сетку.

Позволяет использовать скважины для учета маркеров

Доступные методы интерполяции:

Минимальной кривизны, Конвергентный, Локальный В-сплайн

Граничный многоугольник, в пределах которого будут рассчитаны горизонты структурной модели

Радиус влияния маркеров может быть задан явно или рассчитан автоматически

Исключение из построения горизонтов отдельных областей, размер которых меньше заданного

Задание области около разломов для исключения входных точек для построения горизонтов



240 м

шаг по XY = 75 м шаг по XY = 250 м шаг по XY = 50 м шаг по XY = 150 м

200 м

Если два разлома расположены очень близко друг к другу, то шаг сетки по XY нужно выбрать такой, чтобы 

между разломами поместилось 2-3 ячейки. В противном случае произойдет сильное растяжение ячеек между 

разломами.

Даже в случае разломов с одинаковым азимутом и наклоном может возникнуть проблема с растяжением ячеек 

между разломами.

РАЗМЕРНОСТЬ ЯЧЕЕК 3D-СЕТКИ



Трендовый горизонт Результирующий горизонт Трендовый горизонт Результирующий горизонт

СОЗДАНИЕ ГОРИЗОНТА С ПРИМЕНЕНИЕМ ТРЕНДА



Чтобы построить такую модель, все ранги должны быть равны для 

всех горизонтов; например, мы можем присвоить им 1-1-1, либо 1-3-5, 

1-4-6.

Чтобы применить тренд с использованием рангов, разница в рангах 

между горизонтом, используемым в качестве тренда, и 

смоделированным горизонтом должна составлять 1

1

1

1

1

2

3

Все горизонты строятся независимо друг от друга одновременно Горизонты строятся последовательно

СТРУКТУРНАЯ МОДЕЛЬ: РАНГИ И ТРЕНДЫ 



1

2

3

3

Применение карты толщин для одного из горизонтов

Horizon4 = Horiz3 + Карта толщинHorizon4 = Horiz3 + Карта толщин

Значение ранга нового горизонта должно 

быть равным рангу опорного.

Опорный горизонт должен соседствовать с 

новым горизонтом, но между ними не 

должно быть горизонтов других рангов.

Если горизонты структурной модели строятся 

методом схождения (последовательным 

прибавлением карт толщин), тогда и для 

выше- и нижезалегающих горизонтов 

структурной модели нужно назначить такой 

же ранг, как и у опорного.

СТРУКТУРНАЯ МОДЕЛЬ: РАНГИ И ТРЕНДЫ 



Горизонт0 с рангом 1 строится первым

МНОГОПЛАСТОВОЕ МЕСТОРОЖДЕНИЕ С ТЕКТОНИЧЕСКИМИ 
НАРУШЕНИЯМИ



Горизонт3 с рангом 4 строится после Горизонт0 и не использует его в 

качестве тренда, так как ранги отличаются больше, чем на 1

МНОГОПЛАСТОВОЕ МЕСТОРОЖДЕНИЕ С ТЕКТОНИЧЕСКИМИ 
НАРУШЕНИЯМИ



Одинаковый ранг (4) задан Горизонт1, Горизонт2 и Горизонт4, 

поскольку все они создаются путем прибавления карт толщин к 

Горизонт3

МНОГОПЛАСТОВОЕ МЕСТОРОЖДЕНИЕ С ТЕКТОНИЧЕСКИМИ 
НАРУШЕНИЯМИ



Горизонт5 с рангом 5 создается следующим и использует Горизонт4 в 

качестве тренда

МНОГОПЛАСТОВОЕ МЕСТОРОЖДЕНИЕ С ТЕКТОНИЧЕСКИМИ 
НАРУШЕНИЯМИ



МНОГОПЛАСТОВОЕ МЕСТОРОЖДЕНИЕ С ТЕКТОНИЧЕСКИМИ 
НАРУШЕНИЯМИ



СОЗДАНИЕ СЕТКИ ПО СТРУКТУРНОЙ МОДЕЛИ



ПРОСМОТР РЕЗУЛЬТАТОВ



ДИНАМИЧЕСКИЙ КУРСОР

Results Analysis

ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ 

ЛЕТАЮЩАЯ КАМЕРА



ОЦЕНКА КАЧЕСТВА РЕЗУЛЬТАТОВ 
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Результат расчета пористости



ОФОРМЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ НА МАКЕТЕ ПЕЧАТИ

Оформление данных в 

окне Макет Печати, 

доступна настройка 

легенды, а также 

сохранение изображения, 

как в растровом, так и в 

векторном форматах
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