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Ключевые изменения в 24.4

Для всех модулей тНавигатор:

Добавлена возможность выбирать профиль специалиста 

при создании или открытии проекта: сейсмик, геолог, 

горный инженер, инженер по геонавигации, инженер 

ГРП, инженер-разработчик. В проекте будут 

визуализированы только соответствующие инструменты, 

необходимые для работы согласно выбранному 

профилю.
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Ключевые изменения в 24.4

Расчётная часть тНавигатор:

Поддержана опция регулирования логики создания 

связей матрица-трещина в обход неактивной трещины 

в моделях двойной пористости.

Поддержан расчет радиальных измельчений вдоль 

траектории скважин.



4

Ключевые изменения в 24.4

В графическом интерфейсе Симулятора:

Добавлена визуализация имени устройства контроля 

притока возле номера сегмента, на котором оно 

расположено на графиках

В Геомеханическом модуле:

Добавлена трехмерная визуализация 

геомеханической сетки.
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Добавлена возможность использовать

Таблицы целевой добычи по регионам, 

выбранные при создании проекта

адаптации из модуля Дизайнер Моделей, 

в качестве исторических значений при

построении целевой функции.

В модуле автоматизированной адаптации:

Ключевые изменения в 24.4
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В Дизайнерах Геологии и Моделей:

Добавлено интерактивное диалоговое окно для 

настройки палитры объекта.

Ключевые изменения в 24.4

Добавлена новая вкладка для задания

параметров кислотного ГРП.

В Симуляторе трещин ГРП:
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В Дизайнере Сетей:

Для интегрированных моделей добавлена 

возможность моделировать смешение флюидов, 

описываемых моделью чёрной нефти, для расчета

флюида сети c помощью корреляции Standing.

Поддержано использование разных PVT моделей 

отдельно для пласта и поверхностной сети сбора 

при интеграции.

Ключевые изменения в 24.4

Модель BO Композиционная 
модель

Модель BO + +
Композиционная - +

Модель 
флюида 
в сети

Модель 
флюида 
в пласте
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В Дизайнере Сетей:

Добавлен выбор режима редактирования свойств 

объектов во времени. Изменения будут заноситься в 

Редактор Событий либо на первый шаг, либо – на 

текущий.

Для интегрированных модели черной нефти с 

устьевой интеграцией добавлено восстановление 

солености воды в сети c помощью пересчета через

плотности воды из региона PVT модели пласта. 

Ключевые изменения в 24.4
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В Дизайнере Скважин:

В расчетах проекта скважины с подключенным 

вариантом черной нефти добавлена возможность 

учитывать изменения свойств нефти и газа в 

зависимости от температуры.

Добавлена возможность при импорте проектов 

формата PS (.tnt файл) загружать данные по 

двигателю и кабелю для ЭЦН, а также параметры

нагревателя.

Ключевые изменения в 24.4
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Поддержана корреляция Hall-Yarborough для расчета Z-

фактора газа в вариантах черной нефти.

Добавлена возможность расчета таблиц жирного газа 

(PVTG) по корреляции Ovalle et al в вариантах черной 

нефти.

Ключевые изменения в 24.4

В PVT Дизайнере:

𝑹𝑹𝒗𝒗 = 𝒆𝒆(𝟑𝟑,𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔+𝟎𝟎,𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔�𝒁𝒁𝒏𝒏+𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟔𝟔𝟎𝟎𝟑𝟑𝟎𝟎𝟔𝟔�𝒁𝒁𝒏𝒏𝟐𝟐)
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Добавлено отображение значений 

невязок эксперимента в сравнении с 

данными лабораторных замеров.

Ключевые изменения в 24.4

В PVT Дизайнере:
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Добавлена возможность задания настроек для сглаживания ОФП 

с использованием сплайнов: типа сглаживания и долей отрезков 

для сглаживания для каждой из фаз.

Для результатов расчета с записью рестартных шагов добавлена 

возможность просмотра вариантов масштабированных ОФП и 

капиллярного давления на выбранный расчетный шаг для блока 

сетки в Дизайнере ОФП.

Ключевые изменения в 24.4

В Дизайнере ОФП:
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Добавлена возможность расчета сжимаемости породы 

как функции начальной пористости. Доступны 

корреляции Hall, Newman для песчаника или 

известняка и Модифицированный степенной закон.

Добавлена возможность задавать поправку к 

значению пластового давления скважины отдельно по 

пластам согласно интервалам перфораций и свойству 

отчетных регионов FIP. 

Ключевые изменения в 24.4

В МатБалансе:
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Улучшен интерфейс задания параметров Резервуара. 

Тип флюида и параметры для расчета свойств 

резервуара теперь определяются автоматически на 

основе заданного PVT варианта свойств флюидов.

Улучшен интерфейс окна адаптации ОФП. Добавлена 

возможность множественного выбора точек для 

совместной адаптации скважин.

Ключевые изменения в 24.4

В МатБалансе:
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В библиотеку tNavigator_python_API добавлена 

поддержка вывода результатов в виде Numpy-

массива.

В библиотеку tNavigator_python_API добавлена 

утилита tNavigator_API_client, благодаря которой 

сервер, а также проекты могут находиться отдельно 

от установленной версии тНавигатор.

Ключевые изменения в 24.4

В Сервере Управления:

#Подключение к удаленному серверу
con_opts = tnav.ConnectionOptions()
con_opts.license_server_url = 
"http://license.local.rfdyn.com/"
con_opts.api_server_url = "localhost:5555" 
conn = 
tnav.Connection(connection_options=con_opts)
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Расчётное ядро симулятора
Симулятор 24.4
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неактивная трещинанизкая проницаемостьвысокая проницаемость

Регулировка создания связей матрица-трещина
Симулятор 24.4

Поддержана опция регулирования логики создания связей матрица-трещина в обход 

неактивной трещины в моделях двойной среды

Включена опция INTER_MF_LINKS 
ключевого слова TNAVCTRL

По 
умолчанию
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Радиальные измельчения вдоль ствола скважины 
Симулятор 24.4

Поддержан расчет радиальных измельчений вдоль траектории скважин (ключевые слова SUBGRID,

SUBGRIDPARAMS, NPARENTBLOCKS, PARENTBLOCKS, PARENTCONT, ENDSUBGRID, UNSTRDIMS,

NCELLFAC, CELLFACS и др.)
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Визуализация геомеханической сетки
Геомеханический модуль 24.4

Должно быть установлено YES для опции RESGEO_TRIANGULATION ключевого слова TNAVCTRL

(опция Показать геомеханическую триангуляцию на вкладке Настройки)
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Графический интерфейс
Графический интерфейс 24.4
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Новые функции Калькулятора Графиков
Графический интерфейс 24.4

У объекта типа Временной шаг поддержано свойство .step_number, хранящее номер данного 

временного шага

Добавлена возможность указывать тип возвращаемого значения (число, строка, или константа 

типа enum) в функции get_closure_reason()

well_closure_reason.well_open
well_closure_reason.stopped_by_kw
well_closure_reason.shut_by_kw
…

well open 
stopped by keyword
shut by keyword
…

1
2
3
...



22

Графики средних дебитов для групп 
Графический интерфейс, Дизайнер Моделей 24.4

Добавлены графики средних дебитов для групп и возможность задания экономических контролей 

по ним (Шаблоны графиков → Дебиты → Средний дебит нефти и Средний дебит нефти по шагам)
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Устройства контроля притока на графиках
Графический интерфейс, Дизайнер Моделей 24.4

Для интегрированных моделей с устройствами контроля притока в многосегментных скважинах, 

заданных в проекте Дизайнера Скважин, добавлена возможность визуализации имени устройства 

возле номера сегмента, на котором оно расположено (Шаблоны графиков  Объекты  Сегменты)
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Создание проекта PVT Дизайнера 
Графический интерфейс 24.4

Поддержана возможность открытия проекта PVT Дизайнера из окна визуализации свойств PVT 

по выбранному блоку сетки (2D/3D ПКМ по блоку Открыть в PVT Дизайнере)

Требуется лицензия 
PVT Дизайнера 

Режим 
чтения

Редактируемый 
проект
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Шаблоны графиков: Правила шаблона
Для всех модулей тНавигатор 24.4

Обновлена вкладка Правила шаблона в диалоге Настройки шаблона графиков.  Изменен список 

правил и структура правил. Применение правил имеет накопительный эффект, приоритет имеет 

последнее добавленное правило. Для отдельных фильтров и групп графиков могут быть 

установлены различные параметры визуализации. Возможность комбинировать правила

Ручные настройки для категории графиков 
(цвет, тип линии и др.)

Автоматическое распределение по цветам. 
Предустановленные наборы цветов
Пользовательские наборы цветов

Распределение по панелям
Распределение по цветам

Назначение маркеров

Сортировка заголовков параметров 
в таблице графиков

Сортировка линий графиков при построении
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Правила шаблона: Автоматическое задание
Для всех модулей тНавигатор 24.4
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Правила шаблона: Список цветов
Для всех модулей тНавигатор 24.4
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Точечное изменение графика быстрыми настройками
Для всех модулей тНавигатор 24.4
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Адаптация и Оптимизация
Адаптация и Оптимизация 24.4
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Таблицы целевой добычи по регионам для ц.ф.
Адаптация и Оптимизация, Дизайнер Моделей 24.4

Таблицы, выбранные при создании проекта адаптации из модуля Дизайнер Моделей,  могут 

использоваться в качестве исторических значений при построении целевой функции
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Исп. исторические значения как целевые
Адаптация и Оптимизация 24.4

Исторические значения можно использовать в качестве целевых при оптимизации Прокси-

модели (Прокси модели → кнопка Оптимизация → Исп. исторические значения как целевые)
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Дизайнер Геологии и Дизайнер Моделей
Дизайнер Геологии и Дизайнер Моделей 24.4
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Создание LGR по разломам
Добавилась возможность создания LGR заданной детальности для ячеек, находящихся вблизи 

поверхностей разломов (3D-сетка Расчеты  Операции с LGR  Создать LGR по разломам)

Дизайнер Геологии и Дизайнер Моделей 24.4
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Создание LGR внутри многоугольника 
Добавилась возможность создания LGR заданной детальности для ячеек, находящихся внутри 

многоугольника (3D-сетка Расчеты  Операции с LGR  Создать LGR внутри многоугольника)

Дизайнер Геологии и Дизайнер Моделей 24.4
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Сглаживание отображаемых изолиний в 2D-окне
Дизайнер Геологии и Дизайнер Моделей 24.4

Добавлена возможность автоматического сглаживания изолиний при отображении во вкладках 

2D с проверкой наличия пересечений отображаемых изолиний (Вкладка 2D Настройки 

отображения изолиний  Использовать измельчение сплайнами)
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Удаление LGR в районе фильтра свойств
Дизайнер Геологии и Дизайнер Моделей 24.4

Для расчета Создать LGR по фильтру куба свойств добавлена опция удаления существующих 

LGR в районе используемого фильтра свойств (3D-сетка  Расчеты Создать LGR по фильтру 

куба свойств Удалить существующие LGR)
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Настройка палитры
Дизайнер Геологии и Дизайнер Моделей 24.4

Добавлено интерактивное диалоговое окно для настройки палитры объектов (ПКМ на объекте в 

Дереве объектов Настройки объекта Цвет)
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Дизайнер Моделей
Дизайнер Моделей 24.4
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Создание таблиц ГРП по кривой ГИС
Дизайнер Моделей 24.4

Добавлена возможность создания таблицы ГРП по кривой ГИС. Расчет создает трещины ГРП в 

таблице на указанную дату в тех интервалах, которые соответствуют заданному значению 

кривой ГИС:

Создается таблица ГРП по
интервалам, указанным в ГИС
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Фильтр по правилам
Дизайнер Моделей 24.4

Добавлена возможность работы с несколькими фильтрами правил одновременно на вкладке 

Данные скважин (список фильтров представлен в виде дерева) 

(Данные скважин Стратегии Включить фильтр по правилам)
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Секторные диаграммы
Дизайнер Моделей 24.4

Экспорт и импорт шаблонов секторных диаграмм по скважинам;

Отключение визуализации круга диаграммы с сохранением отображения подписей 

рассматриваемых параметров;

Комментарий перед значением в подписи секторных диаграмм  



42

Изменение единиц измерения проекта/модели
Дизайнер Моделей 24.4

Если проект и импортированная модель имеют разные единицы измерения, доступны следующие 

опции для выбора единиц: изменить единицы измерения проекта или конвертировать единицы 

измерения модели (Проект Импорт Импорт данных из существующей модели

Дополнительно Изменить единицы проекта / Конвертировать единицы модели)
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Копирование свойств между разделами модели 
Дизайнер Моделей 24.4

Поддержана возможность копировать свойства из раздела Рассчитанные свойства  в 

Пользовательские свойства (Геометрические объекты Динамические результаты Имя 

модели Имя результата Свойства)
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Симулятор трещин ГРП
Симулятор трещин ГРП 24.4
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Кислотный ГРП (1)
Симулятор трещин ГРП 24.4

Добавлена возможность моделирования кислотного ГРП. Для задания кислотного ГРП 

необходимо выбрать химическую реакцию с предустановленными параметрами из библиотеки 

реакций, а также задать раствор кислоты в качестве жидкости ГРП (либо выбрать один из 

предложенных растворов в библиотеке жидкостей ГРП)

Библиотека химических реакций содержит
реакции с уже заданными параметрами реакции.
Также могут быть созданы пользовательские
варианты химических реакций, в этом случае
параметры должны быть заданы вручную

1 2
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Кислотный ГРП (2)
Симулятор трещин ГРП 24.4

Добавлена возможность моделирования кислотного ГРП. Для задания кислотного ГРП 

необходимо выбрать химическую реакцию с предустановленными параметрами из библиотеки 

реакций, а также задать раствор кислоты в качестве жидкости ГРП (либо выбрать один из 

предложенных растворов в библиотеке жидкостей ГРП)

3

Библиотека жидкостей дополнена
также различными растворами
кислоты.

4
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Дизайнер ОФП
Дизайнер ОФП 24.4
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Сглаживание ОФП с использованием сплайнов
Дизайнер ОФП 24.4

Настройки для сглаживания кривых ОФП и капиллярного давления с использованием сплайнов: 

типа сглаживания (KRSMOOTH) и доли отрезка для сглаживания (KRSMOOTHEPS) для каждой из 

фаз (Варианты  Основные настройки Настройки сглаживания)

Сглаживание происходит только на интервале 
ОФП от 0 до первого ненулевого значения
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Просмотр масштабированных кривых для режима 
вывода результатов по рестартным шагам

Дизайнер ОФП 24.4

Для результатов расчета с записью рестартных шагов добавлена возможность просмотра 

вариантов масштабированных ОФП и капиллярного давления на выбранный расчетный шаг для 

блока сетки в Дизайнере ОФП (Динамические результаты ПКМ на блок сетки Показать в 

Дизайнере ОФП ВариантыМасштабированные ОФП)
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Влияние полимера на ОФП воды
Дизайнер ОФП 24.4

Поддержана возможность моделирования влияния полимера на относительную фазовую 

проницаемость воды (Варианты Масштабированные ОФП  Полимер)

𝒖𝒖 = 𝑻𝑻
𝒌𝒌𝒓𝒓𝒓𝒓
𝝁𝝁𝒓𝒓𝑹𝑹𝒑𝒑

∆𝚽𝚽

𝒖𝒖 – поток между блоками
𝑻𝑻 – проводимость соединения
𝒌𝒌𝒓𝒓𝒓𝒓 - ОФП воды из блока выше 
по потоку
𝝁𝝁𝒓𝒓 – вязкость воды из блока 
выше по потоку
𝑹𝑹𝒑𝒑 – коэффициент снижения 
проницаемости полимера
𝚫𝚫𝚽𝚽 – потенциал между блоками

𝟔𝟔
𝑹𝑹𝒑𝒑

𝟔𝟔
𝑹𝑹𝒑𝒑

= 𝟔𝟔

𝟔𝟔
𝑹𝑹𝒑𝒑

= 𝟎𝟎,𝟐𝟐 𝟔𝟔
𝑹𝑹𝒑𝒑

= 𝟔𝟔

𝟔𝟔
𝑹𝑹𝒑𝒑

= 𝟎𝟎,𝟐𝟐

𝒖𝒖 = 𝟎𝟎,𝟐𝟐 � 𝑻𝑻
𝒌𝒌𝒓𝒓𝒓𝒓
𝝁𝝁𝒓𝒓

∆𝚽𝚽 = 𝑻𝑻
𝒌𝒌𝒓𝒓𝒓𝒓
𝝁𝝁𝒓𝒓 � 𝟎𝟎

∆𝚽𝚽
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PVT Дизайнер
PVT Дизайнер 24.4
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Поддержана корреляция Hall-Yarborough
PVT Дизайнер 24.4 

Для расчета Z-фактора газа в вариантах черной нефти поддержана корреляция Hall-Yarborough

𝒁𝒁 =
𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟔𝟔𝟔𝟔𝟐𝟐𝟎𝟎 � 𝒑𝒑𝑹𝑹𝒕𝒕𝒆𝒆−𝟔𝟔,𝟐𝟐�(𝟔𝟔−𝒕𝒕)𝟐𝟐

𝝆𝝆𝑹𝑹
,

где:
𝒑𝒑𝑹𝑹 – приведенное давление;
𝝆𝝆𝑹𝑹 – приведенная плотность;
t – обратное значение приведенной температуры.
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Поддержана корреляция Ovalle et al
PVT Дизайнер 24.4 

Добавлена возможность расчета таблиц жирного газа по корреляции Ovalle et al в вариантах 

черной нефти
𝑹𝑹𝒗𝒗 = 𝒆𝒆(𝟑𝟑,𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔+𝟎𝟎,𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔�𝒁𝒁𝒏𝒏+𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟔𝟔𝟎𝟎𝟑𝟑𝟎𝟎𝟔𝟔�𝒁𝒁𝒏𝒏𝟐𝟐)

𝒁𝒁𝒏𝒏 = 𝑪𝑪𝟎𝟎𝒏𝒏 + 𝑪𝑪𝟔𝟔𝒏𝒏𝑽𝑽𝑽𝑽𝑹𝑹𝒏𝒏 + 𝑪𝑪𝟐𝟐𝒏𝒏𝑽𝑽𝑽𝑽𝑹𝑹𝟐𝟐𝒏𝒏 + 𝑪𝑪𝟑𝟑𝒏𝒏𝑽𝑽𝑽𝑽𝑹𝑹𝟑𝟑𝒏𝒏 + 𝑪𝑪𝟔𝟔𝒏𝒏𝑽𝑽𝑽𝑽𝑹𝑹𝟔𝟔𝒏𝒏

где:
𝑹𝑹𝒗𝒗 – содержание нефти в газе; 
𝑽𝑽𝑨𝑨𝑨𝑨𝒅𝒅 – плотность в градусах API;
ϒgRD – относительная плотность газа;
P – давление;
TR – пластовая температура.

n VARn COn C1n C2n C3n C4n

1 In P, бар 1,43478 -0,46262 0,03541 0 0
2 APId 11,175 -1,2965 0,042311 -0,0005438 0,00000249
3 ϒgRD -13,365 27,652 -18,598 4,3658 0
4 TR,°С -18,630 -17,775 -17,778 -17,778 -17,778
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Табличное отображение невязок
PVT Дизайнер 24.4

Добавлено отображение табличное значений невязок в сравнении с данными лабораторных 

замеров

Помимо графического сравнения 
теперь доступны рассчитанные 

значения невязок для 
дальнейшего анализа
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МатБаланс
МатБаланс 24.4
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Расчет сжимаемости породы как функции пористости 
МатБаланс 24.4

Добавлена возможность расчета сжимаемости породы как функции начальной пористости. 

Доступны корреляции Hall, Newman для песчаника или известняка и Модифицированный 

степенной закон (вкладки Схема и МатБаланс Свойства резервуара  Тип сжимаемости)
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Задание цвета проводимости по параметрам
МатБаланс 24.4

Добавлена возможность раскрасить линии проводимостей в зависимости от значения 

проводимости или порогового давления (Свойства варианта  Схема  Настройки отображения  

 Цвет проводимости по типу)
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Визуализация подключений скважин на шагах
МатБаланс 24.4

Добавлены настройки визуализации подключений скважин к резервуару, с помощью которых 

доступна визуализация линков в зависимости от текущего временного шага 

(Свойства варианта   Схема  Настройки отображения  Визуализация подключений)
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Автоматическое определение параметров флюида 
по PVT модели

МатБаланс 24.4

Тип флюида и параметры для расчета свойств резервуара теперь определяются автоматически 

на основе заданного PVT варианта свойств флюидов (вкладки Схема и МатБаланс)
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Поправка к значению пластового давления скважины 
МатБаланс 24.4

Добавлена возможность задавать поправку к значению пластового давления скважины 

отдельно по пластам согласно интервалам перфораций и свойству отчетных регионов FIP 

(Стратегия  Правила на шагах   Поправка на давление скважины)

Влияние заданной 
поправки на дебит 

нефти скважины Well1 
для Резервуара  
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Множественный выбор точек для адаптации скважин 
МатБаланс 24.4

Добавлена возможность множественного выбора точек для совместной адаптации скважин в 

окне адаптации ОФП (ПКМ по результату расчета  Адаптировать ОФП по варианту МатБаланса)
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Дизайнер Сетей
Дизайнер Сетей 24.4
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Моделирование смешения флюидов в ИМ
Дизайнер Сетей 24.4

Для интегрированных 

моделей добавлена 

возможность 

моделировать смешение 

флюидов, описываемых 

моделью чёрной нефти, 

для расчета флюида сети 

c помощью корреляции 

Standing (Настройки

Параметры Свойства

Исп. корреляции черной 

нефти)
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Учет адиабатической эффективности
Дизайнер Сетей 24.4

Добавлена возможность учитывать отклонение от идеальных изоэнтропийных процессов 

сжатия/расширения путем задания адиабатической эффективности агрегата (значения от 0 до 1) 

(Устройство изменения температуры и давления ПКМ Редактировать Адиабатическая 

эффективность)

Адиабатическая эффективность (АЭ) определяется 
как отношение работы для идеального 
изоэнтропийного процесса, к работе, потраченной в 
реальном процессе для создания требуемого напора 
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Использование разных PVT для пласта и сети
Симулятор, Дизайнер Сетей 24.4

Поддержано использование разных PVT моделей отдельно для пласта и поверхностной сети 

сбора при интеграции. Поддержано два случая: 

• композиционная модель – для пласта и собственная композиционная модель – для сети 

• модель черной нефти – для пласта и композиционная модель – для сети

Сеть

Модель BO Композиционная 
модель

Модель BO + +
Композиционная - +

Модель 
флюида 
в сети

Модель 
флюида 
в пласте
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Визуализация труб со льдом
Дизайнер Сетей 24.4

На вкладке Схема добавлена возможность подсвечивать трубы, в которых происходит 

образование льда (Схема  Отображение труб Лед)

Доступно редактирование вида 
иконки с образованием льда 
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Редактирование свойств объектов во времени
Дизайнер Сетей 24.4

Добавлен выбор режима редактирования свойств объектов во времени. Изменения будут 

заноситься в Редактор Событий либо на первый шаг, либо на текущий (ПКМ Редактировать

Изменить Первый/Текущий шаг)

Задать параметры 
на первом шаге

Задать параметры на 
текущем шаге (выбран 
слайдером времени)
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Восстановление солености воды в сети
Дизайнер Сетей 24.4

Для интегрированных моделей черной нефти с устьевой интеграцией добавлено 

восстановление солености воды в сети c помощью пересчета через плотности воды из региона 

PVT модели пласта

Подбирается значение солености, для 
соответствующей плотности воды

В PVT модели пласта не должно быть солености, а в сети 
должен присутствовать флюид с солью!
Плотность воды для скважин принимается из PVT-регионов 
модели пласта
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Небольшие улучшения интерфейса
Дизайнер Сетей 24.4

Добавлена возможность галочками выбирать переменные для адаптации, не выходя из 

диалогового окна запуска адаптации (Схема  правая панель инструментов Адаптация...)

Добавлена возможность сквозного поиска в диалоговом окне настроек параметров солвера

(Настройки Параметры)
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Импорт проектов формата PS с нагревателем
Дизайнер Сетей 24.4

Добавлена возможность при импорте проектов формата PS (.tnt файл) загружать параметры 

нагревателя (соответствуют настройкам объекта Устройство изменения температуры и давления)

(Проект  Импорт  Импорт PS проекта)
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Дизайнер Скважин
Дизайнер Скважин 24.4
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Корреляции Kestin и Grabowski
Дизайнер Скважин 24.4

Добавлена возможность использовать корреляции Kestin и Grabowski для расчета вязкости воды, 

как функции от температуры (Настройки  Параметры  Свойства Модель вязкости воды)
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Изменение свойств в зависимости от температуры
Дизайнер Скважин 24.4

В расчетах проекта скважины с подключенным вариантом черной нефти добавлена 

возможность учитывать изменения свойств нефти и газа в зависимости от температуры

(Верхняя панель инструментов → Выбрать PVT по умолчанию)

В подключенном проекте PVT Дизайнера для 
различных температур должен быть создан набор PVT 
таблиц (вариантов), используемый для интерполяции 
свойств в зависимости от температуры
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Коэффициент теплопередачи изоляции
Дизайнер Скважин 24.4

Добавлена возможность задания коэффициента теплопередачи изоляции в качестве параметра 

объекта Колонна НКТ (Колонна НКТ  Таблица параметров  Объемный коэффициент 

теплопередачи изоляции)

Данные параметры доступны для 
редактирования после активации 
опций Исп. сегментную модель и 
Исп. термические параметры на 
вкладке Основные данные
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Каталог ЭЦН
Дизайнер Скважин 24.4

Доступно добавление пользовательских ЭЦН в каталог с заданием характеристики с помощью 

коэффициентов полинома (Конструкция скважины  Запись каталога ЭЦН  Характеристика 

Полином)

Также добавлена 
возможность поиска по 
именам в Каталоге ЭЦН
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Импорт проектов формата PS c ЭЦН
Дизайнер Скважин 24.4

Добавлена возможность при импорте проектов формата PS (.tnt файл) загружать данные по 

двигателю и кабелю для ЭЦН (Проект  Импорт  Импорт PS проекта)



77

Номинальный дебит ШГН
Дизайнер Скважин 24.4

Добавлена визуализация автоматически рассчитанного номинального дебита ШГН (Конструкция 

скважины  Таблица параметров ШГН  Номинальный расход)

𝑸𝑸𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏 = 𝟑𝟑𝟔𝟔𝟎𝟎𝝅𝝅𝑫𝑫𝟐𝟐lN
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IPR кривые
Дизайнер Скважин 24.4

Поддержаны IPR модели Дарси и Forchheimer для композиционных моделей (Вкладка IPR IPR 

модель Дарси или Forchheimer)

Также теперь доступна 
визуализация таблицы 
значений для 
отображенных 
графиков IPR
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Модификация корреляции Hagedorn & Brown
Дизайнер Скважин 24.4

Добавлена модификация корреляции Hagedorn & Brown (вкладка VFP Параметры 

корреляции  Hagedorn-Brown модиф.)

Позволяет выполнить более 
точный расчет градиента 
давления для пузырькового 
режима по методу Griffith и Wallis 
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Дизайнер Скважин 24.4

Опция группировки вкладок по папкам
В дереве объектов менеджера вкладок добавлена возможность создания и группировки 

вкладок по пользовательским папкам (Дерево объектов  Создать папку)
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Документация и локализация
Документация 24.4
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Общий обзор для всех модулей:

COMMON0.2 Алгоритмы машинного обучения и искусственный интеллект в тНавигатор (ML/AI)

Документация 24.4

Новые учебные курсы

• Алгоритмы ML/AI в модуле Сейсмика: Многомерная 

линейная регрессия, ML сейсмическая инверсия, 

Классификация по форме сигнала, ML кластеризация 

сейсмических данных, Контрастирование нарушений 

(Анимат).

• Алгоритмы ML/AL в Дизайнере Геологии: Межскважинная 

автокорреляция, Автоинтерпретация имиджей и др.

• Алгоритмы ML/AI для оптимизации, адаптации и анализа 

неопределенности: Нейронные сети, Искусственный 

интеллект, Нейронные Прокси модели, Нейронные LSTM 

Прокси модели.

𝐱𝐱𝑡𝑡

𝒉𝒉𝑡𝑡

=A

𝐱𝐱𝟎𝟎

𝒉𝒉𝟎𝟎

A

𝐱𝐱𝟔𝟔

𝒉𝒉𝟔𝟔

A

𝐱𝐱𝒕𝒕

𝒉𝒉𝑡𝑡

A

…
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Документация 24.4

Новые учебные курсы
Облачные вычисления:

CLOUD1.1 Работа с облачными вычислениями для инженера-разработчика

В курсе рассмотрены теоретические основы облачных 

вычислений: понятие облака, преимущества и возможности 

использования. Приведены практические задания, 

охватывающие различные способы работы инженера с 

динамическими моделями в облаке, включая файловые 

операции, быстрый запуск модели на расчет, работу с 

гидродинамической моделью с помощью виртуального 

рабочего стола, запуск на расчет в облаке из проекта Дизайнера 

Моделей на локальном компьютере и выполнение 

многовариантых расчетов в облаке в проекте адаптации.
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Документация 24.4

Новые учебные курсы
Сервер Управления:

API1.2 Использование Сервера Управления c Дизайнером Моделей
Целью данного курса является ознакомление 

пользователя с базовыми возможностями и 

инструментами Сервера Управления. 

Приводится подробное описание настройки и 

использования Сервера Управления для работы 

с проектами Дизайнера Моделей: загрузки 

данных разработки месторождения, 

инициализации модели, запуска расчетов, а 

также обработки и визуализации результатов 

расчетов с использованием графических

библиотек Python.
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Документация 24.4

Новые учебные курсы
Сервер Управления:

API1.3 Построение поверхностной сети с помощью Сервера Управления
В данном курсе рассматривается создание 

поверхностной сети сбора с использованием 

инструментов Сервера Управления. Представлены 

основные шаги:

• Импорт конструкции скважин и PVT варианта;

• Создание всех объектов поверхностной сети на 

основе табличных данных, синтаксически 

разобранных и переданных функциям тНавигатор;

• Соединение объектов сети и их настройка;

• Расчет сети сбора и создание таблицы в формате csv

с результатами расчета. 
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Документация 24.4

Новые учебные курсы
Дизайнер Моделей:

MD5.3 Задание трассера для газа из газовой шапки в Дизайнере Моделей

В данном курсе рассматривается анализ 

добычи газа из газовой шапки с 

помощью моделирования трассера. 

Также в модели с помощью трассеров 

помечаются следующие типы флюидов: 

газ в газовой шапке, остальной газ 

(свободный и растворенный, вне шапки), 

испаренная нефть (в газовой шапке), 

остальная нефть (вне шапки).
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Основные выводы
1. В данной презентации рассмотрены основные изменения в каждом модуле ПО

2. Полная версия презентации релиза содержит более 170 слайдов 

3. Наиболее полная информация представлена в списке изменений, доступном в модуле 
Эксперт тНавигатор
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