
PVT Дизайнер



Внимание! При прохождении данного курса следует помнить, что методики, описанные в рамках

урока, носят рекомендательный характер и не являются единственно верными. Основной целью

данного курса является рассмотрение всех основных функций, доступных в тНавигатор. В

реальных проектах применяемые методики могут отличаться от описанных в данном курсе. Все

данные, используемые в курсе, не являются реальными.
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PVT Дизайнер
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Комплексный инструмент для PVT моделирования, полностью интегрированный с другими инструментами тНавигатор

Дизайнер

Скважин

Дизайнер 

Моделей

PVT 

Дизайнер

Дизайнер 

Сетей

Дизайнер 

Геологии



PVT Дизайнер
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Уравнение состояния 

Black Oil корреляции

Поддерживает все типы флюидов

• Дегазированная нефть

• Летучая нефть

• Газоконденсат

• Сухой газ



Композиционные 
варианты

Содержание:

• Ввод данных

• Начальное равновесие

• Трёхфазный flash с водной фазой

• Трёхфазный flash с твёрдой фазой

• Неравновесный flash

• Создание псевдокомпонент / Адаптация / 

Регрессия



PVT Дизайнер
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• Адаптация

• Лампинг

• Разбиение на фракции

• Смешивание

• Удаление примеси

• Смесь / Смесь вариантов

• Рекомбинация пластового 

флюида

• CCE/DLE/CVD

• Separator Test

• Swelling Test

• Grading Test

• MMP

• Эмульсии

• Неравновесный flash

• Трёхфазный flash

• Гидраты газов

CCE DLE Сепаратор



Ввод данных
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Выбор EOS: 

• Peng-Robinson (PR)

Peng-Robinson Peneloux

Peng-Robinson Peneloux (T)

• Peng-Robinson modified (MPR)

Peng-Robinson modified Peneloux

Peng-Robinson modified Peneloux (T)

• Soave-Redlich-Kwong (SRK) 

Soave-Redlich-Kwong Peneloux

Soave-Redlich-Kwong Peneloux (T)

• Redlich-Kwong (RK)

Состав флюида:

Библиотечные и пользовательские компоненты

Библиотека содержит  >90 компонентов, включая н-

алканы,  изомеры и неорганику

(N2, CO2, H2S, He, etc.) 



Ввод данных
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Состав флюида: + фракция

• Удельная плотность

• Молекулярный вес

Корреляции для свойств:

• Riazi and Daubert

• Kesler and Lee

• Cavett

• Twu

• Pedersen



Ввод данных – Фазовая диаграмма
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Проверка введенных данных

• Характер изолиний

• Градиентная заливка двухфазной области



Ввод данных – Давление насыщения
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Теперь график продолжается ниже точки конденсации



Ввод данных – Расчет K-значений
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K-значения выгружаются в файл для включения в модель



Ввод данных – Газовые гидраты
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Зона гидратообразования показывается на фазовой диаграмме



Ввод данных – Контроль качества
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Сравнение результатов расчета экспериментов
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Позволяет сравнить рассчитанные параметры как зависимость от давления для разных экспериментов. Например, 

сравнение рассчитанных параметров для CCE, CVD экспериментов с экспериментальными значениями, сравнение 

равновесных и неравновесных экспериментов (CCE и NCCE) и т.д.



Ввод данных
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• CCE, DLE, CVD

• Grading test

• Separator

• Неравновесные CCE, CVD и т.д.

• Field

• Lab

• Metric

Выбор 
эксперимента

Выбор величины 
для измерений

Вес показывает относительную 
значимость точек данных



Начальное равновесие
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Grading – распределение концентрации компонентов по глубине

Возможность настройки на эксперимент



Начальное равновесие
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Итоговое распределение сохраняется в 

файле и готово к экспорту в модель

Ключевое слово: COMPVD



Трёхфазный flash с водной фазой
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Поддержан трёхфазный flash для систем газ/нефть/вода

CO2 может существовать во всех трёх фазах (как в CO2SOL)

Рассчитываются PVT-зависимые свойства воды: плотность, вязкость, содержание CO2 и т.д.

Задание растворимости по закону Генри



Трёхфазный flash с твёрдой фазой
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Поддержан трёхфазный flash для систем газ/нефть/тв.фаза

Выбранный тяжёлый компонент существует во всех трёх фазах

Рассчитывается PVT-зависимая доля твёрдой фазы



Неравновесный flash
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Внедрён неравновесный flash (кл.слова DRSDT и аналоги)

Добавлены новые эксперименты: NCCE, RELAXATION, NCVD

Параметр алгоритма α можно сделать переменной адаптации

NCCE – аналог CCE,

только неравновесный,

т.е. равновесие устанавливается

не мгновенно,

а за конечное время



Разбиение «Cn+ фракции»
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Методы: Whitson; Pedersen



Создание псевдокомпонент
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Лампинг (создание псевдокомпонент) используется для сокращения числа независимых компонент

Lumping



Создание псевдокомпонент
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Проверка совпадения свойств смеси до и после



Адаптация / Регрессия
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Возможные переменные для адаптации

• Свойства компонентов: Tcrit, Pcrit и т.д.

• Параметры УРС

• Параметры вязкости

• Коэффициенты BIC

• Параметр неравновесности α



Адаптация / Регрессия
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Возможность настройки на множество экспериментов 

Несколько алгоритмов адаптации

Выбор алгоритма Выбор экспериментов



Адаптация / Регрессия
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Анализ результатов адаптации

Эксперимент

Расчет
(до регрессии)

Расчет
(после регрессии)



Варианты черной 
нефти

Содержание:

• Задание вариантов чёрной нефти

• Адаптация на эксперимент

• Аппроксимация пользовательских таблиц 

корреляциями

• Разбиение чёрной нефти

• Настройка PVTOPTS: интерполяция FVF и 

вязкости



Задание вариантов чёрной нефти
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Импорт:

Задание через 
корреляции:

Экспорт в 
файл



Адаптация на эксперимент
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PVT калькулятор моделирует ССЕ эксперимент

Результаты расчета могут быть адаптированы на реальные данные



Аппроксимация пользовательских таблиц корреляциями

30

Импортированные PVT таблицы могут быть преобразованы в корреляции

Загруженный 
вариант

Преобразованный



Разбиение чёрной нефти
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Вариант чёрной нефти можно “развернуть” в композиционный

Матрица перехода от базиса «газ/нефть» к компонентному варианту выдаётся в log-файл

Разбиение Расчёт PVT таблиц



Настройка PVTOPTS: интерполяция FVF и вязкости

32

Задание способа интерполяции объемного коэффициента и вязкости. Настройки соответствуют параметрам ключевого 

слова PVTOPTS



Экспорт данных

Содержание:

• Экспорт данных в модель: варианты черной 

нефти

• Экспорт данных в модель: композиционные 

варианты

• Экспорт данных в модель: термические 

варианты



Экспорт данных в модель: варианты черной нефти
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PVT таблицы сохраняются в 

текстовый файл формата E1 и могут 

использоваться для расчёта модели 

чёрной нефти.

Ключевые слова: PVTO, PVTG, и т.д.

Экспорт в 
файл



Экспорт данных в модель: композиционные варианты
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Свойства компонент 

сохраняются в файле и готовы 

для загрузки в композиционную 

модель.

Ключевые слова: SCNAME, 

TCRIT, PCRIT и т.д.

Экспорт в 
файл



Экспорт данных в модель: композиционные варианты
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Совместный экспорт свойств, PHASEID и FACTLI. Опция экспорта композиционного варианта позволяет совместно 

выгружать свойства (критическое давление, молекулярная масса и т.д.), критический коэффициент Ли (FACTLI) и заданный 

метод идентификации фазы (PHASEID)



Экспорт данных в модель: термические варианты
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Термические свойства 

сохраняются в текстовый файл и 

готовы для загрузки в 

термическую модель.

Ключевые слова: SPECHA, 

SPECHB, KVWI и т.д.



Ключевые преимущества

38

Параллельный 

расчет

Интеграция

Удобство Функционал

Лучший выбор

для инженера-гидродинамика

Интуитивный и простой интерфейс

Быстрое развитие

Полная интеграция со всеми модулями тНавигатор:
один проект на всех стадиях



Хотите узнать 
больше?

Остались
вопросы?

irmodel.ru tnavigator@irmodel.ru

Описание функционала, учебные курсы 

и видеоуроки доступны на сайте:

Обратиться в техническую 

поддержку:

https://irmodel.ru/
mailto:tnavigator@irmodel.ru

