
Дизайнер Моделей
Препроцессинг
гидродинамических 
моделей в 
тНавигатор



Внимание! При прохождении данного курса следует помнить, что методики, описанные в рамках

урока, носят рекомендательный характер и не являются единственно верными. Основной целью

данного курса является рассмотрение всех основных функций, доступных в тНавигатор. В

реальных проектах применяемые методики могут отличаться от описанных в данном курсе. Все

данные, используемые в курсе, не являются реальными.
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Ключевые преимущества Дизайнера Моделей
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Унификация

• Препроцессинг и анализ результатов в ОДНОМ ОКНЕ

• Вся необходимая информация для построения моделей в одной программе

• Все функции доступны в одной лицензии

Интеграция

• Модули тНавигатор полностью интегрируются с Дизайнером Моделей: Дизайнер Геологии, Симулятор, PVT Дизайнер, 

Дизайнер Скважин, Симулятор ГРП, Дизайнер ОФП, Адаптация и Оптимизация

• Поддерживается импорт моделей всех форматов (E1, E3, IM, GE, ST, MO, IN, NE)

• Работа с Workflow

Интерактивный интерфейс

• Инженеры разработчики могут легко изменять модели, а также частично или полностью их перестраивать

• Создание вариантов размещения скважин с расстановкой скважин по шаблону 

Скорость

• Интеграция с очередью задач и расчетом на кластере 

• Быстрый и эффективный отклик на действия пользователя



Входные-выходные данные в Дизайнере Моделей
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Дизайнер Моделей:
• Препроцессор
• Множество вариантов модели
• Запуск гидродинамической модели

(локально или расчет на кластере)
• Результаты расчета
• Проект Адаптации (и анализа 

неопределенности) через Workflows



Лицензирование
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Дизайнер Геологии и Дизайнер Моделей имеют 

единый интерфейс

Лицензия Дизайнера Геологии

• Корреляция

• Структурное моделирование

• Фациальное моделирование

• Петрофизическое моделирование

• Расчет объемов

• Перемасштабирование сетки

Лицензия Дизайнера Моделей

• Локальные сетки

• Расчет свойств

• Перемасштабирование сетки

• Аквиферы

• Свойства флюидов и породы

• Стратегия разработки

• История и события по скважинам

• Запуск расчета и анализ результатов



Дизайнер Моделей
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Препроцессор

PVT

ОФП

История

События, ГРП

Таблицы VFP

Группы, контроль, ограничения, 

правила

Измельчение и укрупнение 

сетки

Задание регионов

Гидродинамическая модель

Разные варианты модели

Прогноз

Разные стратегии разработки

Геологическая модель

Сетка

Свойства

Скважины



Интерфейс
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Геологическая модель

Содержание

• Геологическая модель

• 3D-свойства
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Геологическая модель
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Возможные источники

• Дизайнер Геологии

• Файлы RESCUE, RESQML (сетка, свойства, скважины)

• Гидродинамическая модель



3D-свойства

10

Редактирование сетки

• Локальные измельчения

• Укрупнение

• Измельчение

Редактирование 3D свойств:

• Калькулятор

• Интерполяция

• Сглаживание

• Граничные условия

• Сообщаемость разломов

Создание и редактирование регионов

Больше инструментов для редактирования сетки 

и свойств доступно в Дизайнере Геологии



Свойства флюидов и 
породы

Содержание

• PVT Дизайнер

• Дизайнер ОФП

• Симулятор трещин ГРП

• Свойства породы

• Другие свойства
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PVT Дизайнер

12

Дизайнер Моделей интегрирован с PVT Дизайнером

Модели Black Oil, композиционные, термические

• Доступны корреляции для моделей Black Oil

Разные таблицы для разных вариантов моделей

Разные таблицы для разных PVT регионов



Дизайнер ОФП
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Дизайнер Моделей интегрирован с Дизайнером ОФП

Таблицы ОФП

• Интерактивное изменение на графике / в таблице

Корреляции ОФП

• Corey, LET

• Загрузка замеров и настройка на них

• Аппроксимация таблиц по корреляциям
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Симулятор трещин ГРП
Дизайнер Моделей интегрирован с Симулятором Трещин ГРП

Моделирование многостадийного ГРП

Задание ГРП через Геометрические объекты:

• Проекции ГРП

• Плоскости ГРП

• Шаблоны ГРП XYZ

• Стадия ГРП

• Арифметика ГРП



Свойства породы
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Основные свойства:

• Приведенное давление

• Сжимаемость

Дополнительные опции:

• Таблицы ROCKTAB, RKTRMDIR

• Гистерезис



Другие свойства
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Группировка по:

• Типу, тегам

• Расчетным опциям

Конвертация в ключевые слова после запуска расчета



Начальные условия

Содержание

• Данные равновесия

• Аквиферы

• Подключение аквифера
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Данные равновесия
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Начальное давление

Глубины контактов

RS от Глубины



Аквиферы

19

Доступные модели аквифера: 

• Картера-Трейси

• Фетковича

• Полуаналитический аквифер

• Постоянное давление

• Постоянный приток

Больше свойств доступно во вкладке Свойства Флюидов



Подключение аквифера
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Объект – Геометрия аквифера

Подключение при помощи полигонов



Скважины и стратегия 
разработки

Содержание

• Работа со скважинами

• Расстановка скважин по шаблону

• Данные по скважинам

• Скрипты в Python
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Более подробная информация представлена в учебном курсе
MD2.5 Создание модели с большим количеством скважин

Работа со скважинами
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Существующие скважины

• Обновление данных истории

• Закрытие перфораций при помощи таблиц конструкции скважин в глобальных правилах

Создание прогноза с новыми скважинами

• Добавление новых скважин

• Расстановка скважин по шаблону

• Оптимизация расстановки скважин

• Импорт новых траекторий или добавление их вручную

• Задание перфораций

• Задание контроля через правила и ключевые слова, задание скважин, групп, экономических ограничений



Расстановка скважин по шаблону
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Интеграция

• часть Дизайнера Моделей

Возможности

• создание вариантов размещения скважин, используя 

стандартные и пользовательские шаблоны

• выбор наиболее эффективного варианта на основе 

алгоритмов оптимизации

• задание параметров бурения

• расчет модели на основе построенной схемы 

размещения скважин

2D

2D



Данные по скважинам
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Таблицы

• Добыча (история)

• Конструкция

• Группы

Стратегии

• Стратегии разработки с правилами по скважинам

Данные по скважинам

• Генерирование кл. слов секции SCHEDULE

Дизайнер Скважин

• Инструменты для работы с VFP таблицами



Скрипты в Python
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Создание универсальных и гибких стратегий разработки

Реализация проверки условий произвольной сложности

Встроенная библиотека скриптов



Сборка модели

Содержание

• Построение гидродинамической модели

• Запуск расчета

• Варианты моделей

• Интеграция с Очередью Задач 

и Расчетом на Кластере
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Построение гидродинамической модели
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Присвоение свойств

• Runspec – настройки расчета

• Статические свойства – свойства сетки

• Аквиферы – модель и подключение аквифера

• Флюиды – свойства породы и флюидов

• Разломы – настройки разломов

• Вывод результатов

• Данные по скважинам – стратегия

Инициализация модели



Запуск расчета
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Запуск модели в Дизайнере Моделей

Экспорт всей модели

Экспорт секции SCHEDULE
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Варианты моделей
Легко создавать и сравнивать варианты

• Разные стратегии разработки

• Разные свойства флюидов и породы

Конфигурация вариантов во вкладке Варианты моделей

Все варианты доступны для анализа и сравнения во вкладке Графики



Интеграция с очередью задач
Работа с операциями над моделями осуществляется в одном окне 

Все виды операций доступны на панели инструментов

Интеграция с работой на кластере



Анализ результатов

Содержание

• Трехмерные параметры

• Графики

• Кроссплоты и Гистограммы

• Секторные диаграммы. Профиль добычи
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Трехмерные параметры
Отдельная сетка для гидродинамической модели

3D окно

2D карты

Фильтры



Графики
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Шаблоны

• Скважины

• Группы

• Перфорации

• FIP-регионы

• Аквиферы

Сравнение вариантов

Калькулятор графиков



Кроссплоты и Гистограммы
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Анализ результатов расчета модели с помощью кроссплотов и гистограмм



Анализ результатов расчета модели с помощью профилей добычи, графиков и секторных диаграмм

Секторные диаграммы. Профиль добычи. Кроссплот
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Workflow

Содержание

• Workflow
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Workflow
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Задачи можно добавлять в Workflow

Легко можно изменить параметры и в один клик 

просчитать все расчеты

Интеграция с модулем Адаптации и Оптимизации

• Параметры расчетов в качестве переменных



Хотите узнать 
больше?

Остались
вопросы?

irmodel.ru tnavigator@irmodel.ru

Описание функционала, учебные курсы 
и видеоуроки доступны на сайте:

Обратиться в техническую 
поддержку:

https://irmodel.ru/
mailto:tnavigator@irmodel.ru
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